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Laboratoire Génie

de Production
dir. : D. Noyes

Adhésion et rhéologie des polymères

Compatibilité chimique et mécan. aux interf.

Tribologie des interfaces

Vieillissement, endommagement et durabilité

Mécanique des Matériaux et des Structures

Grandes Transformations Thermomécan. Rapides

Fiabilité Mécanique

Stratégies et Comport. Dynamique en UGV

Sûreté de fonctionnement et gestion des risques

REX, ingénierie compétences et connaissances

Planif., Pilotage, Superv. et Simulation Distribuées

Mouvement, Robotique et réalité virtuelle

Surveillance, détection, isolation et commande

Thèmes Projets

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Génie
Parasismique

Génie
Parasismique



Vulnérabilité des constructions existantesVulnérabilité des constructions existantes

Incidence des dispositions règlementairesIncidence des dispositions règlementaires

PROTOTYPAGE VIRTUELPROTOTYPAGE VIRTUEL

Amélioration qualité des modèlesAmélioration qualité des modèles

Prise en compte des non-linéaritésPrise en compte des non-linéarités

Liaison entre

réponses et dommages

Liaison entre

réponses et dommages

Prédiction des réponsesPrédiction des réponses

EVALUATION / PREVISIONEVALUATION / PREVISION

Management des risquesManagement des risques

Simulation

événementielle

Simulation

événementielle

Analyse prédictiveAnalyse prédictive

Approche Sûreté de Fonct.Approche Sûreté de Fonct.

Modélisation et évaluation des conséquences des

phénomènes parasismiques



comportement du sol

interaction sol-structure

comportement des liaisons

endommagement des matériaux

données aléatoires

structures de grande taille

prise en compte de l’état initial

schémas de rupture et d’effondrement

comportement du sol

interaction sol-structure

comportement des liaisons

endommagement des matériaux

données aléatoires

structures de grande taille

prise en compte de l’état initial

schémas de rupture et d’effondrement

UNE MODELISATION NUMERIQUE COMPLEXE …UNE MODELISATION NUMERIQUE COMPLEXE …



Phénoménologie

des dégradations

Dépendances fonctionnelles

Environnement incertain

Approche systémique

Nature incomplète et imprécise de

l'information

Retour d'expérience

Processus et logique événementiels

Approche multimodèle

Phénoménologie

des dégradations

Dépendances fonctionnelles

Environnement incertain

Approche systémique

Nature incomplète et imprécise de

l'information

Retour d'expérience

Processus et logique événementiels

Approche multimodèle

UNE ANALYSE DES SITUATIONS COMPLEXE …UNE ANALYSE DES SITUATIONS COMPLEXE …
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Monte Carlo
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Stochastiques
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résultatsFiles
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résultatsrésultatsFiles

d’attente

résultatsGraphes de

Markov

résultatsrésultatsGraphes de

Markov

Analyse

fonctionnelle et

technique

Enjeux - Choix

Analyse du

fonctionnement

Fonctions

Missions

Analyse des

dysfonctionnements

Ensemble des risques

encourus par le système

�� � Sélection des actions

appropriées

Types d’actions

Applicabilité

Efficacité

Rentabilité<

Evaluation des

dysfonctionnements

Quantification des risques

encourus par le système

�
Méthodes et

outils mixtes

Théorieé

stochastique

AMDEC

(AMDE)

DF

résultatsrésultatsrésultats

résultatsrésultatsrésultats

résultatsrésultatsrésultats

AF, MACA,

MAD,...



Rupture dynamique

Méthode X-FEM

DynaCrack

Identification matériaux

Essais d’impact

Canon de laboratoire

Analyse de grands systèmes

Décomposition en sous-domaines

MulPhyDo

Analyses fiabilistes

Méthodes FORM/SORM

Ferum + Abaqus

Méthodologie de management

des risques

Analyse bayesienne

Simulation événementielle

Génie parasismiqueGénie parasismique

Mécanique des Matériaux et

des Structures

Mécanique des Matériaux et

des Structures

REX, ingénierie compétences

et connaissances

REX, ingénierie compétences

et connaissances

Sûreté de fonctionnement et

gestion des risques

Sûreté de fonctionnement et

gestion des risques

Fiabilité MécaniqueFiabilité Mécanique

Grandes Transformations

Thermomécan. Rapides

Grandes Transformations

Thermomécan. Rapides





TubeTubeChambre de tirChambre de tir

BarriBarrièèrere

optoopto--electroniqueelectronique

Culasse et rCulasse et rééservoirservoir

Cuve de rCuve de réécupcupéérationration

Identification des propriétés

dynamiques des matériaux

Essai de Taylor

Essai de cisaillement

dynamique

Essai d’extrusion

rapide

Essai de traction

dynamique

Essai de rupture dynamique



Conception Fiabiliste

Données Résultats

FERUM

FORM / SORM /

Simulation

• Distributions des variables

aléatoires X

• Fonction de performance

G(X)

• Paramètres des algorithmes

• indice de fiabilité

• probabilité de défaillance

• facteurs d’importance

x G(x,S(x)) ; ∇G(x,S(x))

programme intermédiaire

modèle éléments finis
fichier.dyn/ fichier.inp

MulPhyDo /
Abaqus

Fichier résultats



Décomposition du

domaine de calcul

en sous-domaines

Principe de la décomposition en sous-domaines

Domaine

de calcul

Sous-domaine

1

Sous-domaine

2Interface

Résolution du pb EF interfacial

Résolution des problèmes sur

chaque sous-domaine

Parallélisation

Construction du pb EF interfacial

+

Interface




