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Competences et ressources mobilisables
pour le genie parasismique
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Adhésion et rhéologie des polymeres
Compatibilité chimique et mécan. aux interf.

Fonctionnels
resp. : J.A. Petit

Tribologie des interfaces
Vieillissement, endommagement et durabilité

Interfaces et Multimatériaux

@ 5
S o
O =
— (O ©
S EE
g 25
= Ox
L
c
S 8%
b -
o @
o &
S
A
O g

Production
Automatisée

Planif., Pilotage, Superv. et Simulation Distribuées

Mouvement, Robotique et réalité virtuelle
Surveillance, détection, isolation et commande




Vulnerabilité des constructions existantes
Incidence des dispositions reglementaires

e

Modélisation et évaluation des conséquences des
phénomenes parasismiques

PROTOTYPAGE VIRTUEL EVALUATION//PREVISION

Prediction des reponses Management des risques

Amelioration qualite. des modeles Approche Surete de Fonct.

Prise en compte des non-linearites Analyse predictive

LLiarson entre Simulation
reponses et demmages evenementielle




UNE MODRELISATIONINUMERIQUE COMBLEXE ...

comportement du sal

interaction sol-structure
comportement des liaisons
endommagement des materiaux
donnees aleatoires

structures de grande taille

prise en compte de l'etat initial

schemas de rupture et d'effondrement




UNE ANALYSE DES SITUATIONS COMBPLEXE ...

| | Sélection des actions
Analyse du | Analyse des | Evaluation des appropriées

| |
| |
V4 ' . fonctionnelle et E> | fonctionnement | dysfonctionnements | dysfonctionnements Q | Types d'actions
P h e n O m e n O I Og I e technique I Fonctions | Ensemble des risques | Quantification des risque; I Applicabilité
Enjeux - Choix I Missions | encourus par le systéme |  encourus par le systéme Efficacité
7 . |
des degradations

Analyse

RENENIES

|
| |
N ~

] ~ ~

N
N

i
|
1 1 N
i
1

[Dépendances fonctionnelles

Environnement incertain -
_ .
Approche systemique "
)
=5

Nature incompléte et imprécise de ”m SIEEARES
'- [l l . .
'information s/ﬂﬂm, -

L e onte Lario

: o Graphes d

Retour; d'experience "

Processus et logique evenementiels d’attente

Apprache multimoedele




GEne panasismique

Mecanique des Materiaux:et
des Structures

Grandes lransfermations
ihermoemecan. Rapides

EiabiliteMecanique

Surete de fenctionnement et
gestion des risques
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REXS Ingenierie Cempelences
ef:connalssances

Rupture dynamique
Méthode X-FEM
DynaCrack

|dentification matériaux
Essais d'impact
Canon de laboratoire

Analyse de grands systemes
Décomposition en sous-domaines
MulPhyDo

Analyses fiabilistes
Méthodes FORM/SORM
Ferum + Abaqus

Méthodologie de management
des risques

Analyse bayesienne
Simulation événementielle
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Donnée d'entrée du probléeme
excitation sismique
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Modele numérique utilisé
approche X-FEM

Solveur |

”non-linéaire

Interface graphique du code de calcul DynELA
résultats de la modélisation du probleme
de fissuration par X-FEM

Résolution explicite ‘
Application dynamique de la sollicitation

Loi de comportement non-linéaire
Loi de propagation dynamique de |
Critéres de propagation énergéti
Injection d'un défaut initial col

Il

Propagation de la fissu
Evolution de la fissure
Position finale




kEssai de Tayloy

Essai de cisaillement

k dynamique /

Identification des propriétés
dynamiques des mateériaux

Cuve de récupératic

Essai d’extrusion

rapide

%

Essai de rupture dynamique

Essai de traction
dynamique




Conception Fiabiliste
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Données Résultats

a|e|?$st1c:)rilrbeL;t§ns des variables FERUM indice de fiabilite
o f FORM | SORM probabilite de defaillance
G(;;C lon d€ performance Simulation facteurs d'importance

Parametres des algorithmes
G(X S(x)) ; VG(x,5(x))

programme |ntermed|a|re

modele €léments finis MulPhyDo / T
fichier.dyn/ fichier.inp




Principe de la décomposition en sous-domaines

Domaine Sous-domaine Sous-domaine

de calcul Décomposition du /

domaine de calcul
en sous-domaines ==

Construction du pb EF interfacial

Résolution du pb EF interfacial

Résolution des problemes sur
chaque sous-domaine







